akustikprojektet - juddesign av musikklubb

Effekterna och riskerna med hoga ljudnivaer fran musik har diskuterats flitigt i bade Atgérder
forskarvarlden och i media de senaste aren. Flera undersodkningar har rapporterat .
hog andel musikrelaterade horselskador dels bland musiker och publik, men ocksa
hos anstallda pa mindre musikklubbar. Mot detta star att musiken ofta ”ska kannas i
kroppen” for en fullodig musikupplevelse pa en klubb.

Hosten 2003 initierade AMMOT och Arbetslivsinstitutet ett brett samarbetsprojekt
med specialister och deltagare fran alla berorda parter.

Storre scen med rak scenframkant.

« Baren flyttades ut fran konsertlokalen.

« Absorbenter i scentak och pa scenvaggar, i salens tak samt pa vissa vaggar ute
i salen.

 Laga trumskarmar testades och foreslogs.

* Nya hogtalare med toppar (mellan och hogfrekvens) placerade i tak och
subbasar infallda i scenframkantens sidor. Nytt mixerbord, forstarkare och

Problem processorer.
 Avstandet mellan publik och scen ar for litet.
e Svart att dampa direktljudet fran scenen fran trumset, monitorer och Resultat

instrumentforstarkare. _ ) . «  Attityder undersoktes bland anstillda, musiker och publik. Efter atgarder var en
) F_elaktlg_t placerade och dimensionerade PA-hogtalare ger ojamn niva stor majoritet patagligt nojda med ljudkvaliteten och ljudnivan.

till publiken. «  Flera mitningar pa faktiska konserter visar att raden i SOSFS 1996:7 uppfylls.
§yfte Rad till klubbagare och arrangorer

Uppfylla Socialstyrelsens forfattningssamling; Buller inomhus och
hdga ljudnivaer SOSFS 1996:7.
 Bra ljudkvalitet.
 Nojda musiker — mycket liten paverkan pa det musikaliska uttrycket.
* NOojd publik — "bra tryck” och jamn ljudniva.

e Utbilda ljudteknikern och ge honom/henne befogenhet att ta beslut. Detta ar
viktigt for att sakerstalla ett bra resultat.

e  Skriv in klubbens ljudkrav i kontraktet.

 Ha en dialog med ditt Miljokontor och akustikkonsult vid fragor och problem
som kan dyka upp.
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1. FORE ATGARDER

Lokalen och akustiken

Takterrassen, Henriksbergs restaurang i Géteborg valdes som studieobjekt. Den ar ett typiskt exempel pa
en mindre rockklubb.
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Schematisk bild 6ver lokalen

Avsténdet fran bakre scenvégg till motsatta bakre vdgg/hérn métte 21 m.
1. bardisk .

2. liten trekantig scen

3. ljudtekniker/mixerbas

| lokalen fanns de flesta av de vanliga problemen:

* For liten scen.

* Lag takhojd.

* Reflekterande scenvaggar och scentak.

* Publik for nara scenen (monitorer alltfor nara publiken).
* Publik kan sta alldeles intill PA-hogtalare.

* Risk for att enbart akustiska trummor ar for starka.

* Gitarrforstarkare etc. riktades ofta rakt ut mot publiken.
* En bar (arbetsplats) nara scenen.
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Scenen pa Henriksbergs takterrass fére ombyggnaden.
Scenen &r mycket liten och publiken hamnar mycket néra scenutrustningen och PA-hégtalarna.

Endast tunna textilier pa scenvédggarna och évermalade absorbenter i taket.

| lokalen fanns 6vermalade takabsorbenter. Detta innebar ljudabsorption endast vid laga frekvenser.
Vaggarna runt scenen hade ingen fast absorption utan var endast behangda med tunt tyg dikt an vaggen.
Ljudtrycksvariationen i lokalen var stor, 14 dBA, beroende om man stod langst framme vid scenkant nara
hogtalarna, eller langst bak i lokalen och den subjektiva upplevelsen var att ljudet i lokalen var skramligt
och starkt. | lokalen fanns en bar placerad vilket innebar att de anstallda arbetade i en synnerligen ljud-
stark miljo.

Tekniken

PA-anlaggningen bestod av 2 st. Celestion 2X15” hogtalare per sida staplade vid vardera scensida. Hogta-
larna hade ett diskanthorn placerat ca 175 cm 6ver golvniva, alltsa ungefar i 6ronhojd.

3. ATGARDER

Lokalen och akustiken

Foljande atgarder genomfordes:

* Storre scen med stabilt golv och rak scenframkant byggdes.

« Effektiva absorbenter i scentak och pa scenvaggar.

* Olika typer av takabsorbenter monterades for att ge sa jamn ljudniva som majligt.

» Vaggabsorbenter vid mixplats och vid hogtalare monterades for undvikandet av interferens.
* Stativ, bord etc. pa scen for att kunna placera monitorer (placeras delvis pa subbaslador).

* Baren flyttades ut fran konsertlokalen.

* Barriar for skyddsavstand mellan scen och publik (byggdes vid scenframkant).

Tekniken

Den gamla tekniken togs bort och ny installerades:

» 2 st framre takhogtalare med spridning 90x50 grader.
» 2 st bakre takhogtalare med spridning 100x100 grader.
* 4 st 18” subbasar i scenframkantens sidor.

* Ny signalprocessor, mixer och effektforstarkare.

Med denna Iosning erholls ett bra ljud aven for de som stor nara snett under hogtalarna och en mycket
jamn nastan ohorbar 6vergang nar man ror sig i djupled i lokalen. Ladorna vinklas relativt lite ned for att
spela over de narmsta huvudena.

Subbasar placerades i hal som togs upp i scenen pa vanster och hoger sida. Forstarkare och monitorer
pa scen lyftes upp fran golvet for att riktas mer i 6ronh6jd mot musikerna och for att publiken inte skulle
komma att sta sa nara.

Lokalen efter ombyggnad. Mixerbaset till vénster. Notera de fyra topphdgtalarna i taket
och monitorer pa subbasladorna vid scenens sidor. Mixerbaset tll vanster ar kvar i samma
position som fére ombyggnaden. Baren &r bortflyttad en halvtrappa upp till héger, till den
inglasade terrassen.

dBA

2. AKUSTISK DESIGN

Utformningen av lokalen och ljudanlaggningen gjordes med hjalp av datorsimuleringar i CATT-Acoustic.

Typ och placering av PA-hogtalare valdes for att ge jamnast méjliga ljudniva over publiken. Fyra toppar mon-
terades sa hogt upp som majligt i taket. Tva av topparna monterades i tak 6ver scenframkant. De tva andra
monterades langre bak i salen och fordrojdes for maximal Haas-effekt (ca 10-20 ms relativt huvudsystemet
for sin tackyta). Pa sa satt upplevs ljudet komma fran scenen/huvudsystemen d@ven om man star langst bak

i lokalen. Eftersom takhojden var begransat till ca 2,7 m sa sattes krav pa att hogtalarladorna skulle vara
mycket laga och helst vinklade for att fa sa langt avstand till publiken som maéjligt. Liggande lador var dar-
for nodvandigt. For att simulera ett delvis befolkat fall togs ca 60 st modeller av staende personer in i dator-
modellen.

Datormodell fér ljudberdkningar. Den mérkréda frémre ytorna runt scenen och
frdmre takytan ar helabsorberande. De sma kloten markerar de olika mikrofon
positionerna. | det fardiga rummet kunde scenen byggas ut ytterligare sa aftt
scenframkanten blev helt rak. Denna modell har frémre monitorhégtalare

placerade i tak.

Ljudtrycksnivaer
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Beréknade ljudtrycksnivaer. Trots relativt h6ga monitornivaer (blatt) &r det endast
i positionen allra ndrmast scenen som monitorljudet dominerar i publiken.
Totala ljudnivaerna frén PA- och monitorhégtalare ligger mellan 98-100 dBA.

Detta &r extremt jamnt.

4. RESULTAT
Matningar

 Flera matningar pa konserter visade att raden i SOSFS 1996:7 uppfylldes.

* Ljudvariationen over publikytan har minskat fran ca 14 dBA till ca 3 dBA.

 Lackaget fran monitorer och instrumentforstarkare pa scen har minskat med ca 7 dBA.

* Den akustiska utstralningen fran instrument pa scenen har minskats med 3-4 dBA o6ver publikytan.
* Ljudnivan fran trumset kan dampas ca 4 dBA med en endast 80 cm hog skarm.

Subjektiv utvardering

Enkatundersokningar gjordes fore och efter atgarder. Tre delvis olika enkéter utformades till anstallda,
musiker och publik. Har redovisas procentuell fordelning av resultaten fran publik och musiker.
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5. INFORMATIONS- OCH KUNSKAPSSPRIDNING

Intervjuer i TV, radio,
dagspress och fackpress

Slutrapport pa svenska och
engelska tillganglig pa natet.

Projektet presenterades pa Europeiska Ar-
betsmiljobyrans slutmote 12e december 2005 i
Bilbao och mottog dessutom "The good prac-
tice award 2005”

Flertalet studiebesok Ljudteknikerutbildning




