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Teknik | kubik
Kdnn dig en aning blast, dar du sitter pa dvre balkongen i Malma Live konserthus, omvalvd av toner. Du hér

jutydligt att ljudet kommer raka vagen fran dina favoritartister dér nere pa scenen. Men du har fel. Det flodar
fran fillhdgtalarna ovanfor ditt huvud.

Férstirkt musik r egentligen inte standard-
kéret i Malmd Live:s konsertsal. Huset 4r i
grunden utformat f5r Malmé symfoniorkes-
ter. Dirfor dr det byggt for naturlig akustik.
Denlinga efterklangen i konsertsalen, ungefir
2,1 sekunder, ger skén rymd it sjilvljudande
instrument och roster. Men nir musiken f&r-
stirksvia salens PA-anliggning ir den tvirtom
ett problem. Tydligheten forsvinner. I virsta
fall kan det sluta i rena kakofonin.

Att skapa bra elektroakustik i en sal som ir
byggd fér symfonimusik, ljud utan elektrisk
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férstirkning, har sina svirigheter. Det girsom
bekant inte att ta bort akustik pa elektronisk
vig.

54 ir det dver huvud taget mojligt att
dstadkomma ett bra elektrosound i en si-
dan lokal?

—Detér en utmaning, men det gir, siger Alf
Berntson frin Artifon AB i Goteborg, som har
projekterat den elektroakustiska miljén och
AV-systemen i Malms nya musikpalats med-
an Arva Trading sttt for leveranser av higta-
lare, forstirkare och kabelnitforljud och bild.
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Dimpa efterklangen

Férst giller det att dimpa efterklangen, nigot
som pd Malmg Live kan géras pi flera gite.
Till exempel med spolbara akustikgardiner
runt salongen och tunga textilier lings scen-
viggarna, De fem ljudreflektarerna ovanfsr
scenen kan hissas till taket och vinklas s3 att
de inte bidrar till odnskade reflexer. Med sa-
dana Atgérder kan efterklangen kortas till 1,5
sekunder. Drygten halvsekunds skillnad later
inte svindlande, men iri praktiken avgtrande.

— Det blir vildigt stumnt i lokalen, konstate-



\

kar att ljudet | manoa konsettiokaler, sarskill i
framre delen av longen, verkar komma ltin
takel. Orsaken dr Rigtalamnas placering, och
resultatet dr atl musikenger et onalarfigh
intryck.

Raliny Sjdstra n:&:tnihnnsvarig paArva, pape-

rar Alf Berntson.

Men att dimpa riicker inte. Lika viktigt iir det
att styradet forstirkea judet sd att det utan omvii-
gar ndr alla delar av publiken och inte sprids p3
mifi. Det giller att undvika reflekterande ytor
ochi stilletsikta direkt pi dhémma.

- Hela publiken ska finnas inom hégtalar-
spot:en, och bade ljudtrycket och frekvensging-
en méste vara jimn i hela lokalen. Det horde till
villkoren i kravspec:en, konstaterar Ronny Sjé-
strand, sorn 4r teknikansvarig p3 Arva,

Liter det enkelt? Knappast. Hégtalarkon-
stellationen i konsertsalen ir resultatet av
ordkneliga simuleringar, berikningar, férsik,
tester, diskussioner, provspelningar och utvir-
deringar.

Bland det f5rsta man ser nir konsertsalen
ir riggad for forstirkt musik, ir de tre stora
klustren, eller "banan-array:erna’, som hiinger
Over scenen. De utgér stommen i huvadhag-
talarsystemet och bestir av passiva trevigs-
hogtalare ur d&b:s V-serie. I vinster- och
hégerarray:en hinger itta stycken V8 som
har 80 graders horisontell spridning. Upptill i
centerklustret finns ytterligare tvi V&, men de
sex nedre lidorna ir V12:or med 120 graders
horisontell diffusion.

Varfor viljer man smalare spridning pi
kanterna och upptill i mitten?

— Dels f6r att undvika sidoreflexer mot
viggarna, dels for att V8:orna skjuter lingre,
forklarar Ronny.

Stora scenen i Malmé konserthus tar upp
till 1 600 besikare. At ljudbilden ska vara
tydlig Gverallt, oavsett placering, har varit
milsittningen frin forsta stund.

~Ljudet ska upplevas direkt, man ska tycka
att detkommer frin artisterna och instrumen-

ten p3 scenen, Aven ndr man sitter lingst bak,
sdger Alf Berntson.

Flyttbar fillfront

Ronnypipekarattljudeti minga konsertloka-
ler, sérskilt i frimre delen av salongen, verkar
komma frin taket. Orsaken ir hagtalarnas
placering, och resultatet ir att musiken ger ett
onaturligt intryck. Ett av siitten att motverka
detta ir fillfront-systemet med fem flyttbara
golvhégtalare som kan placeras ut lings
scenkanten och sinka ljudbilden p3 de firsta
parkettraderna. En dnnu viktigare detalj ir att
de tre klustren hinger cirka 2,5 meter in &ver
scenytan. Andi ir det inte nigon risk fér rund-
ging, vilket varje ljudtekniker nog skulle ha
varnat fér si sent som f6r fem ellertio drsedan,

Hemligheten dratt de senaste irens utveckling
inom hégtalarteknik gjort det mijligt att styra
och kontrollera ljudet med mycket stor preci-
sion., Exempelvis riktar V8- och V12-lidoma
nistan allt [jud framét. Det giller hela frekvens-
registret ned till s4 liga toner som 350 hertz.

Isammavajrar som mittklustret, men hégre
upp, hinger huvudsystemets sex subbar, dven
deur d&b:s V-serie. Aven frin dem kastas det
allramesta ljudet framat tack vare den inbygg-
da cardioid-tekniken. Utan de framétriktade
hégtalarna hade ljudreflexer fran bakre scen-
viggen kunnat g ut dver tydligheten.

De bida sidoklustren ir svagt vinklade in
mot mitten f§r att ge optimal tickning. "Ba-
nanens” krokning kan anpassas genom attlut-
ningen, den sé kallade splay-vinkeln, mellan
varje lida kan varieras mellan 0 och 14 grader,
Genom att justera krékningen pa varje kluster
optimeras spridningen s3 att ljudtrycket dver
publikplatserna blir jimnt.
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Skiljer 1,5 decibel

Nir Arva:s och d&b:s tekniker testade sys-
temet under fyra dagar i somras &vertrif-
fade resultatet alla forvintningar. Skillnaden
i ljudnivs mellan olika platser uppmittes tll
1,5 decibel.

— Ett resultat som vi r vildigt stolta &ver,
Det giller hela salongen, till och med under
balkongerna, siger Ronny.

Férklaringen 4r att de tre array:erna och
subbarna i huvudsystemet kompletterats
med fillhigtalare som ticker de mer svir-
itkomliga delarna av salongen. Over Gvre
balkongens bakre del hinger tre array:er
ur d&b:s Y-serie, och lings var och en av
balkongens lingsidor sitter fyra hgtalare
ur T-serien, Bada typerna ir tvivigs passiva
hégtalare. Under kérliktaren bakom scenen
hinger ytterligare 13 hgtalare som forbitt-
rar ljudbilden for bade balkongpublik och
korsangare.

En extra komplikation ir att ljudvigorna
forflyttar sig betydligt lingsammare genom
luften in de elektroniska signalerna i kabel-
nitet. Losningen ir fSrstds att ligga in en pro-
gramvarubaserad delay-effekt s att ljudet frin
fillhégtalarna sinds ivig 10-20 millisekunder
efter direktljudet - varierande bercende pi
avstindet frin killan.

Det dr i det sammanhanget som ljudtekni-
kerna tar sig friheten att lura musikilskarna en
smula genom att anvinda sig av fiffig psyko-
akustik, ett av Alf Berntsons specialomriden.
Detror sig ndrmare bestimt om den si kallade
Haas-effekten.

Alfférklarar det hela s hir:

—~ Det &r det férsta [judet som ndr érat som
avgdr hur lyssnaren upplever var ljudet »
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Wt Shikcern-Wincent Hooberg ville ha $5L:5 kompakia mixer Live L300, ach/fick igenom fasslaget.
Hixer:n har 96:analoga och 32 digitala ingangar och kan byggas ut hur mycket som helst,

Var ach'enav datem ljudrefleklorna fungorar othsa som balys=
ningsrigy. Sammanlagh 100 vita LED-Lampor kan fordeias pd de fem

Bommarna. Market ar ETC Desire D405 tudjo!

kommer ifrin. Hir kommer den frin musiker-
na pi scenen. Nir delay-ljudet frin hégtalarna
ett Sgonblick senare nir dronen tolkar hjarnan
det som att detta ljud &r en reflex - det funkar
iven om det delay-ljudet &r nigot starkare dn
direktljudet.

I mer avancerade delay-teknik, s kallad
killorienterad ljudforstirkning, varieras for-
dr&jningen dessutom med personernas rérel-
ser Over scengolvet. Sidana system anvinds
i opera- och teatersammanhang men behévs
inte i ett konserthus dir de medverkande sil-
lan flyttar pi sig.

Surroundsystem

Konsertsaten har ytterligare ett hogtalarsys-
temn, ndgot som &r lingtifrin en sjilvklarhet i
en lokal av den hir typen: infillda i de mon-
drianska elementen (akustiklidorna) runt
viggarna finns 49 surroundhdgtalare (EM
Acoustics modeller EMS-61, EMS-81 och
EMS 218). Varje lida har en egen forstirkare.

Surroundsystemet & grupperat enligt
Dolby:s7.1-format med front viinster/center/
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héger, 26 sidohégtalare och 18 bakhégtalare
plus tvi stora subbar med sammanlagt fyra
element fastmonterade i taket {pd 23 meters
hjd) mitt Gver salongen. Surroundljudet dkar
salongens anvindbarhet och gér det till exem-
pelméjligt att framfora elektronisk musik eller
visa biograffilm.

Utprovningen av PA-systemet har gitt till
s att ett antal olika hégtalarkonstellationer
och positioner har testats med hjilp av simu-
leringsprogrammet CATT, som ocks4 gor det
méjligtatt lyssna pa hur salen kommer att lita
lingt innan snickarna satt iging, s kallad au-
ralisering,

Till PA-systemet hér tre firdiga preset som
lagras direkt pa forstirkarna, En instillning
funkar s att ljudet pa viinster och hoger ka-
nal samt subbarna kopplas in medan center-
array:en slicks. En annan preset innebdr att
bara centerklustret dr igdng, Den passar f6r
talat ljud. Med den tredje kérs bade vinster,
héger och center samtidigt som ljudteknikern
manuellt kan styra subbarna frén sin plats vid
mixern.
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Mixerhiss

Okej, hur kontrolleras d4 ljudet under fore-
stillningarna?

Mikael Derving, fastighetsansvarig vid
Malmé Live konserthus, tar oss nedikillaren
under parkett for att visa hissen med vars hjilp
symfonisalen i ett huj kan forvandlas till en
rockarena och vice versa. Nir det ir dags for
forstirkt musik, sinks helt enkelt 20 stolar i
bakre delen av mellersta parkett ned i under-
viningen. I stillet hissas en mixerplats pé tio
kvadratmeter med plats f6r bide ljudkonsol
och ljusbord.

Forst var det tinkt att symfoniorkesterns
ljudmixer, en Yamaha CLS3, skulle f4 betjina
dven den nya konsertsalen.

Ljudteknikern Wincent Hogberg ville dock
annorlunda och resultatet blev att stora salen
utrustades med $5L:s kompakta modell Live
L.300, ett val som ligger helt i linje med husets
high end-profil. Konsolen har 128 ingingar
varav 32 digitala men kan byggas ut till 53
mycket som 568 killor.

- Bordet éir ganska nytt i livesammanhang,
konstaterar Wincent.

Gistande artister och grupper har ocksi
méjlighet att ta med egen ljudutrustning som
dilyfts upp med hjilp av hissen. Hogtalarsys-
temet tar emot tre typer av signaler, analoga,
Dante och AES, vilket ticker de flesta behov.

- Vi riknar med att de flesta kommer att
viilja husets grejor, siger Mikael Derving,

Lasningen med en héj- och sinkbar mix-
erplats har till storsta delen linats frin opera-
huset i Oslo (som ocksi projekterades av Ar-
tifon). Scenkonstruktionen med 20 héj- och
sinkbara podier ir diremotliknande den som
finns i Danmarks Radios konsertsal i Képen-
hamn,

I taket ovanfor scenen finns 32 lyftpunkter
som vardera tar 500 kilogram medan hégtalar-
lyftarna kan vinscha upp till ett ton. Sjilvklart
ir konsertsalen ocksé férberedd fér mediabe-
vakning. Exempelvis finns 20 firdiga kame-
raplatser och méjligheter att anviinda extra
strdm via en Power lock som kan mata 400
ampere.

Konserthuset ska ocksa f6rses med en avan-
cerad studio for inspelning och broadcasting.

~ Detblir Sveriges bista lyssningsrum, hiiv-
dar Wincent.

Kablar for framtiden

Totalt har konserthuset inte mindre in 109 ut-
tagsboxar fér ljud och bild, De binds ihop av
cirka 80 kilometer kabel med korskopplingar
i teknikcentralen intill tigvinden pa femte
vaningen. Aven fér belysning finns ett 100-tal
boxar och en okdnd mingd kablar. I manga av



boxarna finns fiberanslutningar, bide single
mode (son méjliggdr storre bandbredd och
dirfér anviinds mest for video) och multi
mode.

—De som levererade det hir, sa att de hade
aldrigsett en konsertlokal med si minga uttag,
berittar Mikael Derving.

Utrikningen har varit att huset inte ska byg-
gas for dagens krav, utan fér framtidens.

- Erfarenheten visar att tekniken i minga
salar dimensioneras i underkant. Apparater
och utrustning kan man alltid skaffa i efter-
hand. Men kabelnitet &indrar man inte girna
P4, papekar Alf och Mikael.

I princip har ljudsladdarna dragits pi ena
sidan av hallen och ljusledningarna pi den
andra, Detta f6r att undvika att de stornings-
benigna belysningskablarna helt eller delvis
slar ut AV-nitet.

Si lingt stora salen. Hir finns inte ut-
rymme till nigon ingiende beskrivning av
konserthusets mindre sal, Kuben, som &r en
black box-liknande scen och som éven kallas
Flexibla salen, ett namn som den verkligen
gdr skl for. Kuben rymmer 350 sittande
dhdrare och passar allt frin kammarmusik
till rockkonserter, citkus och paneldebatter.
Efterklangen kan varieras mellan cirka 1,6
och 1,2 sekunder,

Maxat med Mustasch

Premiirkonserten med ljudstinna Géteborgs-
gruppen Mustasch blevett eldprovsom visade
att husets PA-system hinger med, till och med
nér volymen ndr riktigt hoga héjder.

— Ingen &verraskning for oss eftersom
d&b-hégtalarna ér byggda fér att spela med
Gver 140-decibels ljudtryck. Vi visste att det
inte skulle vara nigra problem, kommenterar
Ronny Sjdstrand.

Idag dr det majligt att skapa en massiv ef-
terklang pi elektronisk vig,. Ett alternativ till
att vilja en rent akustisk sal hade allts3 varit
att bygga en dimpad lokal for elektroakustik
som vid behov ftrses med en konstgjord ef-
terklang.

Hade det varit en bittre l6sning?

- Enklare hade det varit, medger Alf Bernt-
som.

Han pipekar ocksi att tekniken med elek-
tronisk efterklang har forbittrats enormt de
senaste iren, nigot som ocks lett till mycket
storre acceptans.

- Férut var manga musiker var skeptiska till
attman manipulerade med ljudet, men nu har
allt fler provat sidana system och mirkt att det
fungerar vildigt bra. Men trots fordelarna med
elektronisk efterklang, tycker Alf Berntson att
det var ritt beslut som togs.
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—Dethir ir indd Malmé symfoniorkesters
hem, och d4 ir det klokt att vilja en konserthall
med naturlig akustik,

Ljusvagor

Ljusteknikern Per Frisell hade tva lampor
att mixtra med i det gamla konserthuset.
Nu ror det sig om ett par hundra. Till det
kommer det nyinskaffade ljusbordet fran
Grand MA, enkonsol som anvindsi minga
liknande sammanhang, bland annat pa
operorna i Stockholm, Képenhamn och
Malmé.

Ibommarna under ljudreflektorerna héinger
hundra LED-strilkastare frin ETC. Och 50
moving heads frin Clay Paky har nyss plockats
ur sina kartonger. 20 av dem ir LED-lampor
(Clay Paky A.leda B-EYE K20) med avance-
rade méjligheter som zoom 4-60 grader, ro-
terande frontlins, individuell styrning av de
19 LED-lamporna och méjlighet att skapa
massor av visuella effekter, exempelvis oscil-
lerande vigrérelser.

— Man kan gbra vad som helst. Utom att
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koka dgg, summerar Per Frisell,
Atminstone 4r det ingen som bar provat,

Upphangt
14 meter underscengolvet dundrar ett tig fram
genom Malmé Citytunnel pa viig mot Képen-
hamn. Vi hér inte ett knyst och kiinner inte
minsta vibration. Malm®&s nya konsertsal vilar
som en vagga i ett stdrre rum, som ett hus i hu-
set. Stommen dr upphingd pi ett gummimate-
rial. Om detdirgamla talesittet stimmerborde
ljudet i Malmé Live Konserthus vara tunt och
burkigt, Ni vet: Ju flera kockar... Och si vidare.

Hirhar hundratals experter, tekniker, bygg-
konsulter, akustiker, [jusspecialister, arkitek-
ter, systembyggare, leverantdrer, montérer
och andra forsti-sig-pd:are jobbat jimsides
med det uttalade milet att skapa en anligg-
ning i viirldsklass.

Och resultatet? Fir man tro recensenterna

s kan det dir gamla ordspraket anses vara satt
ur spel.

- Ett musikhus av hégsta rang, ansig en kri-
tiker i mingden. B
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