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MusikVerein i Wien dir kéiind for sin fina akustik och for sin orkester i virldsklass, Wienerfilharmonikerna. Foto: Pressphoto

Bra akustik for musik

Visst ar det underbart att sitta i en konsertsal dar musiken omfamnar en. Man hor allt som orkestern gor. Ljudet ar precis
lagom starkt och efterklangen alldeles lagom l&ng. Kanske ar det tack vare duktiga arkitekter och akustiker. Eller sa bara
blev det sa. Tur, helt enkelt. Akustik ar en forhallandevis ung vetenskap. Symfoni har triaffat ndgra av Sveriges mest erfarna
och kunniga akustiker for att fa reda pa vad receptet ar for den perfekta konsertsalen.

Johan Andersson och Alf Berntson tar emot p& Artifon i cen-
trala Goteborg. Alf har arbetat med akustik sedan bérjan péa
80-talet och &r ett valkant ansikte for manga av Symfs musi-
ker och sangare. Alf var med och arbetade med Géteborgso-
peran nar den byggdes for 30 &r sedan och han har haft ett
finger [minst) med i massor av konsertsalar och operahus
runt om i Norden.

Johan Andersson ar VD for Artifon som startade for drygt
20 ar sedan. Han beréttar att de just nu jobbar med ett nytt
campus i Goteborg, Nya konst. Dar, bakom Gotaplatsen vid
Nackrosparken ska flera konstnarliga institutioner inrym-
mas, bland annat Hogskolan for Scen och Musik. Det ar inte
forsta gdngen de ar inblandade i ett sddant projekt. De var
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med frén borjan av projektering av nya lokaler for Stock-
holms Konstnarliga Hogskola.

Vad ar det som avgor om akustiken blir bra eller dalig?

- Det finns vissa grundprinciper. Om det handlar om en sal
for akustisk musik ar det viktigaste volymen i férhallan-

de till antal person som sitter i salen, for att fa tillracklig
efterklang. Ar det for liten volym blir akustiken for torr eller
ljudnivan for hég. Ar volymen for stor s blir det for ldng ef-
terklang eller ljudet for svagt. Volymen ar nummer ett, séager
Alf Berntson.

Nummer tva ar de tidiga eller det vi kallar de férsta reflexer-
na. Hur de reflekterar mot publiken men ocksa mot



musikerna. Pa en opera har man ytterligare ett problem. Dar
har man ju ett orkesterdike som ska balanseras, fortsatter han.

Johan Andersson forklarar att det ar viktigt att balansensera
mellan ljudet i salen och hur musikerna hor varandra.

- Jag gjorde mitt examensjobb i Norrkoping. Jag arbetade
med att forbattra podieakustiken for Norrkopings Symfonior-
kester i de Geerhallen. Var nisch ar att se det frdn musikerns
sida. Blir det bra for musikerna pa scenen och de hér varan-
dra, brukar det bli bra ljud ut i salen ocksa, sdger han.

Alf Berntson menar att man maste ha bade ett musikintresse
och ha kunskap om musik for att fa fortroende fran musiker-
na.

- De maste inse att vi forstar vad de haller p&d med. Det ar
viktigt att veta hur deras verksamhet ser ut.

Alf &r utbildad pa Chalmers i Goteborg men har dven studer-
at musik.
- Jag spelar piano och har tidigare sjungit mycket i kor.

Om ni skulle fa bygga ett helt nytt konserthus och fa helt fria
hander, hur skulle det se ut?
- Det arinte s& kul att jobba utan begransningar. Att det finns

en begransad budget ar sjalva utmaningen, sager Alf.

Vad ar de storsta utmaningarna?

_ Det &r att fa tillracklig volym och takhdjd. Det kostar pengar
att bygga, att varma upp och att ventilera. Och sa tillracklig
ljudisolering sé& att man inte stérs frén andra lokaler, sager
Johan.

Det ar sjélvklart viktigt att ljudet inte far bli for starkt.
Orkestersalen pa Goteborgsoperan dar bade orkestern och
operakdren repeterar har haft akustiska problem. Den var

Akustik for musik

Mitningar med orkesterskéirm i orkestersalen pd Géteborgsoperan. Foto: Artifon

en kompromiss nar den byggdes och den saknar tillracklig
volym for att ha bra naturlig akustik. For att kompensera for
den otillrackliga rumsvolymen installerades ett elektroniskt
efterklangssystem.

- Vi har nyligen arbetat med forbattringar av akustiken i
salen. Under detta arbete framkom det att efterklangssyste-
met inte ger det som de flesta i orkestern onskar sig. Koren
daremot anvander den elektroniska efterklangen, sager Alf.

Eftersom volymen inte racker behdver man jobba med hjalp-
medel for att skydda musikerna mot alltfor hoga ljudnivéer.
- Vitog fram nya skérmar att anvanda framfor bleckblaset.
De ar diffuserande, ddmpande och man kan se igenom dem
s& att de inte skymmer sikten framat. De sanker ljudstyrkan
mellan sju och tio decibel. Det &r ofta inte s& himla manga
decibel man behover sanka med for att komma ner till en
ofarlig ljudniva, sager Johan.
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Alf Berntsson dir en erfaren akustiker. Han har ocksa ett smittande skratt.

Hur ska en konsertlokal se ut for att den ska fungera opti-
malt?

- Forskningen forordar skokartongsformen, den klassiska
formen. Musikverein i Wien ar ett klassiskt skolexempel pa
en bra konsertlokal. Sedan finns de har vineyard-lokalerna.
Alltsd de som &r byggda som vinodlingar i terrasser. Bra ex-
empel ar Elbephitharmonie i Hamburg och Danska Radions
sal i Kdpenhamn, sager Alf.

Johan lagger till att fordelen ar att alla i publiken kommer
nara scenen och att man ser andra i publiken. Nackdelen ar
att det blir madnga platser bakom orkestern. De menar att
arkitekturen, materialen och akustiken samverkar. Sen finns
det begransningar i hur stort man kan bygga.

- Blir det for stort blir ljudet for svagt. Man ska helst inte
bygga for mer an 3 000 publikplatser. En ideal sal har kanske
kring 1 700 platser och inte mindre an 1 200 om man ska ha
en fullstor symfoniorkester att spela dar, sager Alf.

Ska man bygga ett nytt konserthus &r utrymmena runtom-
kring lika viktiga, menar de. Allt fran sm& dvningsrum till
ensemblerum och repsalar.

- P& Kungliga Operan har de nagra fruktansvéarda utrymmen
nerikallaren. Det &r hemskt. Det &r ju en orkester pd valdigt
hég niva som faktiskt har det mycket sdmre an en vanlig mu-
sikskola. Det finns numera en ISO-standard fér musikskolor
och rummen pa Kungliga Operan nar inte alls upp till den,
menar de.

Vilka instrument &r svarast att jobba med?
- Menar du musikerna, fragar Alf och skrattar.
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Han tycker att det inte spelar s& stor roll vilka instrument
man jobbar med. Den stora skillnaden ar vilken sorts musi-
ker man jobbar med. Han tar ett exempel.

- Det dr en stor skillnad att jobba med den lilla kyrkokdren

i Vargarda och med en operakér. Det staller helt olika krav.
Den klang som kyrkokdren vill ha skulle vara helt omoijlig for
operakdren att jobba i. Det skulle bli alldeles for starkt.

De har under aren gjort massor av matningar for att veta vil-
ka ljudnivaer musiker utséatts for, bade nar de spelar enskilt
och igrupp. Ibland blir de rejalt éverraskade.

- Vi har gjort métningar pa medlemmar i operakéren med
matmikrofon i 6rat pa sdngarna. Sopranerna kom upp i 120
decibel bara fran den egna résten. Det &r ndstan oméjligt att
dampa. Det ar ett kort avstand mellan mun och 6ra och det
ar svart att géra ndgonting at, sager Alf.

Hur gar det till att gora ljudmé&tningar?

- Nar vi mater en orkester s& har vi en speciell utrustning
som pd ett antal representativa punkter mater impulssvar for
att kunna se hur alla reflexer klingar av. Vi har dessutom en
utrustning som gaér att vi kan se varifran reflexerna kommer
ifrdn. D& anvander vi en speciell mikrofon som har fyra kaps-
lar och, lite forenklat, mater i fyra olika riktningar. D& mater
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Johan Andersson pekar ut akustikskdrmarna Artifon provat ut for och med
Norrképings Symfoniorkester.

man pa olika positioner pa scenen, i diket och i salongen. | en
akustisk 3D-modell i datorn kan vi analysera och prova vad
som hander om man exempelvis flyttar reflektorer. Det kan
vara svart att testa i verkligheten, sager Alf.

Det finns kanske en begransning fér tdlamodet i en orkester
vid ljudprov?

- Ja, ibland. Men vi jobbade med Norrkopings Symfonior-
kester under en hel vecka. Nar vi kom till slutet av torsdagen



ville orkestern fortsatta dagen efter. Det var helt otroligt
vad de var engagerade i detta. Vi hade 15 olika installningar
som vi testade och resulterade sedan i en fast installation
som de fortfarande anvander. Det &r skarmar i tra och de
behover inte vara s& tjocka. Det racker men 10 till 12 mm,
sager Johan.

Vad ar de roligaste utmaningarna?

Ombyggnaden av Kungliga Operan kanns jattekul att fa
jobba med. Men jag tycker mer och mer om att jobba med
de sm& rummen s& som Gvningsrum och kontrollrum. De
ar forhallandevis ganska outforskade, i varje fall vad galler
rumsakustisk forskning, sager de.

Alf och Johan menar att de som akustiker koncentrerar sig
pa ljudet men att en annan parameter &r minst lika viktigt,
namligen synen. De genomférde ett arbete pa Artisten, allt-
s& hemvisten for Hogskolan for Scen och Musik i Géteborg,
dar de kollade skillnaden med att spela tillsammans dels
med dgonbindel, dels med att ta bort lyssnandet av det som
hande runt omkring. De kom fram till att synen var forva-
nansvart viktig for samspel och tajmning. Ytterligare en
upptackt gjordes under undersokningen, namligen att kan-
seln spelade in. Musikerna kunde kanna rytmen, framfor
allt frén kontrabasarna, genom vibrationer i golvet.

- Det blir viktigt att ta med nar man tittar pa hur scengol-
vet ska utformas och dimensioneras. Allt samverkar, helt
enkelt, sager de.

Jonas Nyberg

Faktaruta:

Akustik har funnits som vetenskap sedan for-

ra sekelskiftet. Som teori har det funnits sedan
1800-talet. Den amerikanske fysikern Wallace
Clement Sabine fick i slutet pd 1800-talet i uppdrag
att ta reda pd varfor akustiken inte fungerade i en
foreldsningssal pa Harvards universitet.

Sabine testade akustiken i rummet med hjalp av
ett stoppur och antalet sittkuddar och formulerade
en ekvation for efterklangstid. Han var den forsta
att kvantifiera och mata faktorer som bidrar till
rumsakustiken och som ett resultat ar enheten for
ett material ljudabsorption - the sabine - uppkallad
efter honom.

Wallace Clement Sabine utgick ifrdn en matematisk
formel for att hjalpa till att forutsaga efterklang-
stiden innan Boston Symphony Hall byggdes. Den
idealiska tiden, 1,9 till 2,1 sekunder, uppnaddes
framgangsrikt nar konserthuset stod klart. Boston
Symphony Hall ar byggd for att efterlikna konsert-
huset Gewandhaus i Leipzig.

Bli inte rokt

Skydda ditt viktigaste instrument
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Horseln gor ingen comeback. Gér som

Sveriges musiker- och artistelit. Skydda v

din horsel med Bellman ER. Formgjutna 4 .,I.
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