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Akustiken i "Magget”
- nya repetitionslokaler

| Goteborgsoperans stora hus for lager och verkstader pa Hisingen i Goteborg har en
del av huset byggts om till tva stora repetitionssalar och dvningsrum. Resultatet ar ett
lyckat exempel pa optimering av akustiken for de avsedda funktionerna inom en mycket
begransad budget. Genom att erbjuda moderna repetitionslokaler, som delas av flera
institutioner i Goteborg, skapas en 6kad tillganglighet till vardefull scentid i teatrarnas

moderhus.

Rumsakustiken i lokalerna

Malet med akustikuppdraget var att skapa repetitionslo-
kaler med ljudmilj6 optimerad for de olika teatrarnas be-
hov. De viktigaste malen var:

*Flexibilitet — en bra design gor det majligt att anpassa
akustiken i rummet efter behov. En operaférestéllning,
musikal eller teater kréaver olika typer av klang och loka-
lerna utrustades darfor med variabel akustik. For akustisk
musik beh6vs en langre efterklangstid, medan tal och for-
stiarkt musik kraver kortare efterklangstid.

*Hog tydlighet och klarhet dir det 4r enkelt att forsta tal
och detaljer inom l6pande musik. Dessutom &r det viktigt
att sikerstilla bra balans mellan laga och higa frekvenser
och ldmplig klang och klangfirg.

e Minimal stérning; mellan repetitionslokalerna, fran om-
givningen och andra delar av byggnaden minimeras 6ver-
hoérningen for att undvika stérningar.

Optimal rumsakustik i de tva stora repsalarna

For rumsakustiken dr det viktigt med tillrickliga matt,
LxBxH och volym, for att ge tillrdcklig efterklang for opera
utan att ljudnivan blir f6r stark. Salarna dimensionerades
dock inte for full orkester utan for mindre ensembler plus
sangare.
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Rumsakustisk 3D berdkningsmodell fér Férestéliningslokalen
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For att halla nere kostnaderna ritades moduler for att en-
kelt kunna produceras ”in house” och som 6vriga atgirder
valdes billiga pordsa absorbenter och draperier, som &r
enkla att montera.

For att astadkomma optimal akustik for de olika anvand-
ningsomradena projekterades olika l6sningar som fram-
for allt baserades pa erfarenhet fran liknande projekt och
datorberidkningar i akustiska 3D-modeller. Féljande de-
signlésningar togs fram:

Basabsorberande och diffuserande moduler

Dessa moduler utformades for att ge ljudabsorption vid
laga frekvenser och samtidigt ge ljuddiffusion vid mellan-
och hoga frekvenser. Modulerna har placerats pa viggar-
na runt rummet, vid 6ronhéjd, blandat med porosa ab-
sorbenter. Modulerna detaljritades och producerades av
GoteborgsOperans snickerii “Magget”.

Absorbenter

Pordsa absorbenter monterades pa viiggarna och i taket
enligt noggrant berdknade monster, framtagna i akustiska
3D-modeller. En viktig aspekt var att 6ka absorptionen i
lagfrekvensomradet genom att placera absorbenter diago-
nalt i h6rnen mellan tak och viggar. Dessutom placerades
absorbenter mellan viggmodulerna, for att jimna ut akus-
tiken med en blandning av absorberande och reflekteran-
de ytor.

Textiler

Ljudabsorberande textilier i form av draperier hingdes
under teknikbalkongen for att kunna reglera akustiken
vid olika verksamheter. For opera ar textilierna ihop-
dragna, for teater utdragna och for ex. musikal eller dans
med kraftig forstiarkt musik kan ytterligare textiler sdsom
scenintdckningar anvindas.

Teknikbryggor runt lokalernas viggar utformades med
biarande TRP-plat som dessutom ger lagom diffusion av
hornreflexen mellan undersida balkonger och véggar.



Blandning av pordsa absorbenter, basabsorberande moduler
och diffuserande moduler

Teleskopgradédng i Forestallningslokal

Aven om det inte kommer att finnas en teleskopgrading
till en borjan i den s.k. Forestillningslokalen, utférdes
rumsakustiska berdkningar i 3D-modell for att analysera
hur en gradiing med stolar och publik kommer att paverka
akustiken. Publik absorberar ljud effektivt, men med den
variabla akustiken kommer akustiken att kunna regleras
for att fungera bra &ven med publik.

Rumsakustik i 6vningsrummen

Ovningsrummen dimensionerades for att klara enskilda
6vningar med operasangare. Professionella operasanga-
re producerar mycket héga nivaer och for att ljudnivan i
rummet inte ska bli for stark kriavs en hel del absorption
och diffusion i de sma rummen. Som syns pa bilden sa de-
signades konvexa diffusorpaneler som &ven fungerar som
s.k. membranabsorbenter for ldgre frekvenser. For regle-
ring av akustiken anvinds absorberande draperier. Om
man behover stor variation &r det viktigt att draperierna
kan dras in i “garage” med reflekterande ytor, detta behov-
des dock inte i dessa rum.

Ljudisolering

For att fa tillricklig ljudisolering mellan de stora replo-
kalerna placerades en buffertzon mellan dem. Pa sa sitt
kunde enkla och billiga sandwichviggar med plat och mi-
neralullskidrna anvindas. Ljudisoleringen ar dock begrian-
sad och mycket starka rep/férestédllningar i ena salen sam-
tidigt som mycket svaga, storkinsliga, repetitioner i andra
salen kan vara svart. Detta var ett avkall som gjordes f6ér
att halla ned kostnaderna. En annan ndvindig besparing
var att inte atgirda storningar fran kraftigt regn och hagel
pa taket.

Rumsakustiska matningar i repsalarna

I repetitionslige var malvirdena for efterklangstid i mel-
lanfrekvensomradet en variation (for tal till opera) mellan
minst 1,2-1,6 s i Forestillningslokalen. Matningarna visar
att detta krav ar uppfylit.

- -+ E B Mindre
— H: — =S évningsrum
tillhérande

replokalerna

Slutliga rumsakustiska matningar
utférda i tomma lokaler

I repetitionslige i Repetitions-
lokalen var malviardena 1,1-1,6.
Det gar att astadkomma 1,6 s efterklangstid om draperier-
na tas bort helt, men skillnaden ir sa liten att variationen
beddms som tillricklig for de olika anvindningsomradena
och den lite mindre volymen (6 370 m?) jamfort med Fore-
stillningslokalen (7 770 m?).
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Efterklangstid for Forestallningslokalen

Vardefull resurs

”Magget” ir ett fint exempel pa att det gar att bygga vil
fungerande 6vningslokaler for opera och teater med en
begrinsad budget. Prioriteringar har varit nédviandiga, for
attligga pengarna pa de delar som ir avgérande for en god
funktion. Férhoppningsvis kommer de nya repetitionslo-
kalerna bli en virdefull resurs for Goteborgs teatrar och
stidrka gemenskapen inom scenkonsten i Géteborg.
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